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OBJETIVO

Desenvolver uma Teoria de Representação para as
Transformadas Discretas de Hilbert análoga à famosa
representação de Stefanie Petermichl para a Transformada
Cont́ınua de Hilbert.

METODOLOGIA

Adotamos uma metodologia baseada em Experimentos
Númericos e Simulações no MATLAB para validar os novos
resultados alcançados a partir daqueles encontrados na
literatura.

FÓRMULAS

Pelo ”Valor Principal de Cauchy”, escrevemos a Transformada
Cont́ınua de Hilbert do sinal s(t) na seguinte forma :

H{s(t)} =
1

π

∫ +∞

−∞

s(y)

t − y
dy (1)

enquanto que definimos a Transformada Discreta Sequencial
de Hilbert por :

(Hdx)(i) :=
∑

j∈Z,j 6=i

xj

i − j (2)

para i ∈ Z, onde x = {xn}n∈Z ,

e a Transformada Discreta Finita de Hilbert por :

(HNx)(i) :=
∑

|j |≤N,j 6=i

xj

i − j (3)

para |i | ≤ N, onde x ∈ R2N+1 .
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TEOREMA 1

A Transformada Discreta Finita de Hilbert HN é limitada em
l2(Z2N+1), com cotas superiores independentes da dimensão
N, isto é, existe uma constante C > 0 independente de N
tal que :

||HNx||l2(Z2N+1) ≤ C ||x||l2(Z2N+1) (4)

para todos os vetores x ∈ l2(Z2N+1).

TEOREMA 2

Se pudermos ver a Transformada Discreta Sequencial de
Hilbert Hd como sendo o limite de HN quando N →∞,
então Hd deve ser um operador limitado em l2(Z), isto é,
existe uma constante C > 0 tal que :

||Hdx||l2(Z) ≤ C ||x||l2(Z) (5)

para todos os vetores x ∈ l2(Z).

APLICAÇÕES DA DHT . . .

I Descrição de sinais anaĺıticos e redes de fase ḿınima;
I Geração do espectro de fase de um sinal dado o seu espectro

em magnitude;
I Análise espectral . . .

CONCLUSÃO

Nas condições de Nyquist, provamos que a Hd possui as
mesmas caracteŕısticas que a Transformada Cont́ınua de
Hilbert . . .
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